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简答题

1. 逻辑化简【公式化简】【卡诺图化简】

化简 Y = B + (~A)&(~C) + (~B)&(~C)。

卡诺图化简

卡诺图中，每个方格是一个 最小项，相邻方格的最小项只有 1 位不同。

n 个变量的逻辑函数，有 2^n 个最小项，对应卡诺图 2^n 个方格。

（2021 校招华为 FPGA 逻辑，第 33 题）。

 【华为 2021 秋招】FPGA 逻辑笔试解析【独家】【数字 IC】【FPGA 逻辑】

公式化简

主要利用 0-1 律，很常用的数字运算规律。

经常需要根据需要，将 1 变成 1+ X 形式 进行化简。
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公式化简如下，和卡诺图化简结果一致。

数字逻辑运算定律

常考的：

（1）0-1 律；

（2）反演律。

反演律：华为 2021 校招 FPGA 逻辑，第 17 题

 【华为 2021 秋招】FPGA 逻辑笔试解析【独家】【数字 IC】【FPGA 逻辑】

2. 逻辑表达式

请写出下述 2 to 1 MUX 所搭建电路的布尔表达式，并将布尔表达式化简。

作答：
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3. glitch free 时钟无缝切换电路

（联发科技-2021 校招 IC 卷 A——时钟无毛刺切换技术，15 分）

（1）根据电路图补全时序图；（6 分）

（2）说明电路的功能；（3 分）

（3）说明 DFF1 和 DFF3 的作用，去掉后有什么风险？（3 分）

（4）说明 DFF2 和 DFF4 为什么采用负沿采样？若采用正沿，会存在何种风险？（3
分）
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问题分析

（1）该电路是时钟无毛刺切换电路；

参考：

联发科笔试题——Glitch free 无毛刺时钟切换电路、时钟无缝切换、时钟无毛刺切换

技术

（2）数字电路中的风险问题：

组合逻辑：竞争冒险，出现毛刺

时序逻辑：亚稳态

（2）~（4）问题解答

第一问时序图比较复杂，先解答（2）~（4）问，后面具体分析（1）。

在时钟的下降沿处寄存选择控制信号，保证了控制信号不会在 2 个时钟源的高电

平处进行跳变，这样就防止对输出时钟进行截断（截断导致毛刺）。

参考：

门控时钟与控制信号电平、与门门控、或门门控、上升沿门控、下降沿门控

（1）的时序图

如图所示，包括 A、B、DFF2 的 Q 输出、DFF4 的 Q 输出、C。
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问题的关键在 C 的波形。

在 CLK0 的第一个周期内，C 的波形与 CLK0 完全一致，说明

（1）C 来自 AND2，且 D4Q 为 1，D2Q 为 0；
（2）向前推导，D3Q 的初始值为 1，D1Q 的初始值为 0；
（3）D2QF = 1，D4QF = 0；
（4）D4QF = 0，A = 0；

对 B 的状态：

（1）SELECT 初始为 0，后面变成 1，B 来自 D2QF 和 ~SELECT，只有有 1 个

为 0 ，则 B 为 0，所以 B 的状态比较好判断，当 SELECT 从 0 变为 1 以后，

B 一定是 0；
（2）在 SELECT 保持为 0 的阶段，B 的值取决于 D2QF，在此阶段内，D2QF 恒

为 1，所以 B 恒为 1；

从 B 向后分析 D3，在 CLK0 的上升沿，D3 随 B 变化：

（1）前文推导 D3 初始 1；
（2）CLK0 的第 2 个上升沿，D3 变为 0，且从此一直为 0；
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从 D3 向后分析 D4Q，在 CLK1 的下升沿，D4Q 随 D3 变化：

（1）前文推导 D4Q 初始 1；
（2）CLK0 的第 2 个下降沿，D4Q 变为 0，且从此一直为 0；
（3）与此同时，D4QF 发送相应变化，D4QF = ~ D4Q，在 CLK0 的第 2 个下降沿，

D4QF 变为 1；

此时分析 A：

（1）当 SELECT 和 D4QF 同时为 1，A = 1；
（2）初始时 SELECT = 0，后面 SELECT 刚变为 1 的时候 D4QF 是 0，所以 A
一直是 0；
（3）SELECT 在 D4QF 前已经为 1，所以当 D4QF 变为 1 的时候，A 会和 D4QF
同时变为 1；

从 A 向后分析 D1，在 CLK1 的上升沿，D1 随 A 变化：

（1）前文推导 D1 初始 0；
（2）A 拉高后，CLK1 的第 1 个上升沿，D1 变为 1，且从此一直为 1；

从 D1 向后分析 D2Q，在 CLK0 的下升沿，D2Q 随 D1 变化：

（1）前文推导 D2Q 初始 0；
（2）A 拉高后，CLK0 的第 1 个下降沿，D2Q 变为 1，且从此一直为 1；
（3）与此同时，D2QF 发送相应变化，D2QF = ~ D2Q，由于 B 已经变为 0，所以

此时 D2QF 变成 0 不影响 B 仍然为 0；

根据 D2Q 和 CLK1 得到 AND1 的波形；根据 D4Q 和 CLK0 得到 AND2 的波

形；由此得到 C 的波形。

上图中：

DFF4_Q 代表 DFF4 的 Q 输出；

DFF4_Q_F 代表 DFF4 的 Q 取反输出；

其他类似表示。

手绘版。
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门控时钟、时钟切换相关文章：

门控时钟与控制信号电平、与门门控、或门门控、上升沿门控、下降沿门控

联发科笔试题——Glitch free 无毛刺时钟切换电路、时钟无缝切换、时钟无毛刺切换技术

来看个联发科的大题（6）——联发科技-2021校招 IC 卷 A——时钟无毛刺切换技术



4. IC 前端流程

请说明 IC 前端整合（RTL To Netlist）所包含的流程，并简要说明一下 Synthesis
的主要任务，以及 Synthesis 的输入和输出。

以门级网表（Netlist）生成为分界线，之前称为前端，之后称为后端。

布局布线之前可以认为是前端，布局布线到流片是后端。

前端：逻辑设计，RTL ——》 Netlist 门级网表；

后端：物理设计，Netlist 门级网表 ——》 物理版图；
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Synthesis：综合，主要任务是将 RTL 代码 转成 门级网表；

典型的网表文件由单元（Cell）、引脚（Pin）、端口（Port）、网络（Net）组成。

Synthesis 输入：RTL 代码，工艺库，约束

Synthesis 输出：Netlist 门级网表（用于布局布线），标准延迟文件（用于时序仿

真）；综合后的报告；

功 能 仿 真

验证 RTL 代码设计的功能正确性，没有加入延时信息，又叫前仿真，工具有

Mentor 的 Modelsim，Synopsys 的 VCS，Candence 的 NC-Verilog。
在综合、布局布线以后，有加入延时的后仿真（时序仿真）。

Syn the s i s 综 合
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逻辑综合的结果（目的）是把 HDL 代码翻译成门级网表 netlist，工具有 Synopsys
的 Design Compiler（简称 DC），门级网表拿去布局布线。

DFT 可 测 性 设 计

DFT（Design for Test）可测性设计，为了测试而加入的设计，常见技术 ：

（1）Scan Chain（扫描链），针对时序电路，测试寄存器（Flip-Flop）和组合逻辑；

（2）MBIST（Memory Bulit-in Self Test，内建自测试），测试芯片中存储资源， rom
和 ram，在设计中插入内建自测试逻辑；

（3）Boundary Scan（边界扫描），测试封装与 IO、芯片间互联，主要逻辑有 TAP
Controller 和 Boundary Scanchain）、JTAG（JTAG 是 boundary scan design 中用到的

一个基本结构）。

ATPG（Automatic Test Pattern Generation，自动测试向量生成，基于扫描链，根据

算法推算出应该加载到扫描链上的激励序列和期望序列，这样的序列称为测试向量）；

DFT 构建硬件结构，ATPG 生成测试向量。

形 式 验 证

形式验证，属于验证范畴，从 功能上 对综合后的网表进行验证，常用的是等价性

检验，以功能验证后的 HDL 设计为参考，对比综合后的网表功能，检验是否在功能

上存在等价性，保证综合后没有改变原先 HDL 描述的功能。

形式验证工具有 Synopsys 的 Formality。

STA 静 态 时 序 分 析

STA 静态时序分析（Static Timing Analyse），属于验证范畴，从时序上对综合后

的网表进行验证，检查电路是否存在建立时间、保持时间等违例。

注意 STA 和 形式验证的不同，STA 从时序上验证，形式验证从功能上验证。

STA 工具有 Synosys 的 Prime Time。
FP
GA
探
索
者



PDF 版在【FPGA 探索者】公众号回复【联发科笔试题】获取。

5. 所做项目

6. 逻辑思维题

小明去池塘打水，池塘里有无穷多的水，小明带了 2 个空水壶，容积分别为 5L
和 6L。请问小明如何用这 2 个水壶从池塘里取得 3 升的水？请给出两种方法。

答案：

第一种方法：

（1）6L 装满，倒进 5L，这样 6L 壶里还剩 1L，将 5L 壶里的全部倒掉，将 6L 壶

里剩下的 1L 倒进 5L 壶里，这样 5L 壶里还能装 4L；
（2）6L 装满，倒进 5L 壶里 4L 水，这样 6L 壶里还剩 2L，将 5L 壶里的全部

倒掉，将 6L 壶里剩下的 2L 倒进 5L 壶里，这样 5L 壶里还能装 3L；
（3）6L 装满，倒进 5L 壶里 3L 水，这样 6L 壶里还剩 3L；

第二种方法：
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5L 装满，往 6L 里倒，不再详述。

7. Perl 语言哈希表

有下面四个人，他们名字分别是 Li Fei，Liu Qiang，Zhuang Ming，Tian Hua，写

一个 Perl 程序，做到输入他们的姓，就能告诉这个人的名。

【思路】

代码：

【测试结果】

输入正确的姓，输出对应的名；

输入不正确的，输出为空；

输入 Exit，退出。
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Perl 语言文章：

来看个联发科秋招的一个大题（4）——2021校招 Perl 语言哈希表

来看个联发科秋招的一个大题（3）——必考的 Perl语言文件读写

来看个联发科秋招的一个大题（2）——必考的 Perl语言正则匹配和文件读写

8. Verilog 编程

请用 Verilog 写出以下逻辑。

在 data_in 的数据中找到特殊字符 32’hA1b9_0000，特殊字符前的数据全部丢掉，特殊

字符后的数据全部收下来，并且保存在 sync_fifo 中，当 sync_fifo 为非空的时候，将数据

读出放到 data_out 上，并用 data_out_vld 指示数据的有效性。


分析：

问题涉及：

（1）输入检测；

（2）同步 FIFO；
/********************************************
// 公众号：FPGA 探索者

*********************************************/
module filter_data_store(

clk_clc, rst_b, req_in, req_in_ack,
data_in, data_out_vld, data_out
);


input clk_clc;
input rst_b; // async reset
input req_in;
output req_in_ack;
input [31:0] data_in;
output data_out_vld;
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output [31:0] data_out;

reg req_in_ack_reg;
assign req_in_ack = req_in_ack_reg;
wire in_valid;
assign in_valid = req_in & req_in_ack;
reg in_valid_reg;

reg [31:0] data_in_reg;
reg data_start = 1'b0;
always @ (posedge clk_clc or posedge rst_b)
begin

if( rst_b ) begin
data_start <= 1'b0;
req_in_ack_reg <= 1'b0;

end
else begin

in_valid_reg <= in_valid;
data_in_reg <= data_in;
req_in_ack_reg <= 1'b1;
if( in_valid ) begin

if( data_in == 32'hA1b9_0000 ) begin
data_start <= 1'b1;

end
end
else begin

data_start <= data_start;
end

end
end

reg data_start2;
always @ (posedge clk_clc)
begin

data_start2 <= data_start;
end

// 公众号：FPGA 探索者

reg [31:0] fifo_ram [3:0]; // reg [data_width-1:0] fifo_ram [data_depth-1:0]
reg [2:0] count;
wire full;
wire empty;
reg [1:0] wr_ptr;
reg [1:0] rd_ptr;
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assign full = (count == 3'd4);
assign empty = (count == 3'd0);

reg [31:0] data_out_reg;
reg data_out_vld_reg;
always @ (posedge clk_clc or posedge rst_b)
begin

if( rst_b ) begin
count <= 3'b0;
wr_ptr <= 0;
rd_ptr <= 0;
data_out_vld_reg <= 1'b0;

end
else begin

if( !empty ) begin // 不空

if( data_start2 & in_valid_reg) begin // 读+写
fifo_ram[wr_ptr] <= data_in_reg;
data_out_reg <= fifo_ram[rd_ptr];
data_out_vld_reg <= 1'b1;
wr_ptr <= wr_ptr + 1'b1;
rd_ptr <= rd_ptr + 1'b1;

end
else begin // 读

data_out_reg <= fifo_ram[rd_ptr];
data_out_vld_reg <= 1'b1;
rd_ptr <= rd_ptr + 1'b1;
if( count >= 1)

count <= count - 1;
else

count <= 0;
end

end
else begin // 空，写

data_out_vld_reg <= 1'b0;
if( data_start2 & in_valid_reg) begin

fifo_ram[wr_ptr] <= data_in_reg;
wr_ptr <= wr_ptr + 1'b1;
if(count >= 3'd4)

count <= 3'd4;
else

count <= count + 1'b1;
end

end
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end
end
assign data_out = data_out_reg;
assign data_out_vld = data_out_vld_reg;
endmodule

9. C 语言编程

有一套四位数加密系统，输入四位数以后会自动加密。加密规则如下：每位数字都

加上 5，然后用和除以 10 的余数代替该数字，分别再将第一位和第四位交换、第二

位和第三位交换，请用 C 语言写出此加密算法。

分 析 要 点

1. 准备使用多次循环输入，while 循环，并且指定一个输入退出机制，用 break 退出

外部的 while；
2. sacnf 输入时，一定注意对于 int、unsigned int 等类型的数据需要使用 & 取地址

符号，而对于字符数组或者字符串是不需要用 &，直接给变量名；

scanf("%d",&data_in); //注意 &取地址符号 scanf("%s",data_in); //对于字符串，字符数组，

变量名就是数组首地址

3. 对一个四位数取每一位的数据，应该依次取模后取除法；

4. 输出要按指定格式输出，考虑输出结果是 0 或者 12 等不足 4 位数的情况，需

要在前面补零，即输出 0000、0012 等；

printf("data_out = %04d\n\n",data_out);

注意 printf 输出和 scanf 输入的不同，printf 直接是变量名，scanf 是 &+变量名；

编 程 结 果

#include <stdio.h>
int main()
{
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int data_in;
char A, B, C, D;
char A1, B1, C1, D1;
int data_out;


while(1) {
printf("please input data_in: ");
scanf("%d",&data_in);


// 输入 11111 表示退出

if( data_in == 11111 ) {
printf("Exit\n");
break; // break 退出了 while 循环

}


// 取出 四位数

A = data_in / 1000;
B = (data_in % 1000) / 100;
C = (data_in % 100) / 10;
D = (data_in % 10);


// 加 5 求 余数

A1 = (A + 5) % 10;
B1 = (B + 5) % 10;
C1 = (C + 5) % 10;
D1 = (D + 5) % 10;


// 位交换 + 拼接

data_out = D1*1000 + C1*100 + B1*10 + A1;
// 指定格式输出，输出 4 位，不够 4 位的前面补零到 4 位

// 比如 0，指定格式输出 0000
printf("data_out = %04d\n\n",data_out);

}
return 0;

}
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复合题

清楚综合考察的三道大题中任选你擅长的题完成，如完成了多道题，则将选择得分最高

的那道题计算总分。

1. 电感

请描述电感充、放电过程中灯泡上流过的电流的变化情况及感生电压的方向。
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2. FIR 滤波器

4 阶 FIR，单位冲激响应 h[n] =[0.4922， 0.9297， 0.9297， 0.4922]，
（1）群时延 Group Delay
（2）叙述 FIR滤波器相比 IIR滤波器的特点

（3）不知道；

（4）请用乘法器、加法器、寄存器画出 FIR 的直接型和转置型结构框图。

De
N 点 FIR 滤波器的群时延是 (N-1)/2。
群时延是相位特性函数 f(w) 对相位 w求导再取负，而 FIR 具有线性相位特性，即 f(w)

是关于 w 的线性函数，即 f(w) = aw + b 形式，导数就是斜率 a，取负数为 -a。
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（a）FIR 稳定，零点均在单位圆内，没有极点（零极点相消），系统稳定，IIR 零极点可

能在单位圆外，不稳定，容易振荡，在实际的 FPGA 实现中，有可能因为有限字长效应和

量化误差导致单位圆内的零极点偏移到单位圆外；

（b）FIR 具有严格的线性相位，群时延固定，IIR 没有线性相位，其选择性越好，相位的

非线性越严重；

（c）实现相同滤波性能的条件下，FIR 需要更多的阶数，一般 FIR 比 IIR 阶数多 5 - 10 倍；

（d）FIR 具有有限长冲击响应（Finite Impulse Response），可以使用 FFT 进行快速计算，

IIR 滤波器是无限冲激响应（Infinite），不能使用 FFT 进行快速计算；

如下所示为 FIR 时域表达式，信号 x(n)，滤波器时域冲激响应 h(n)，时域卷积得到滤波

后的数据 y(n)。
卷积：乘累加操作。
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如下所示为直接型和转置型结构，将其中的 z^(-1)使用 reg 寄存器代替即可，根据题意，

画出题目中给出的 4 阶 FIR 滤波器。

FIR 滤波器相关文章：

matlab 与 FPGA 数字滤波器设计（6）—— Vivado 中使用 Verilog 实现并行 FIR 滤波器/
截位操作

matlab与 FPGA数字滤波器设计（5）—— Verilog 串行 FIR 滤波器

matlab与 FPGA数字滤波器设计（4）—— Vivado DDS 与 FIR IP 核设计 FIR 数字滤波器

系统

matlab与 FPGA数字滤波器设计（3）——Matlab 与 Vivado 联合仿真 FIR 滤波器

matlab与 FPGA数字滤波器设计（2）——Vivado调用 IP核设计 FIR 滤波器

matlab 与 FPGA 数字滤波器设计（1）——通过 matlab 的 fdatool工具箱设计 FIR 数字滤波

器

3. 信号与系统、傅里叶变换

占空比为 50% 的理想方波的偶次谐波的幅度为（0），奇次谐波的幅度为（2/(pi*N)）。
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http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483858&idx=1&sn=c479aa3945847ae67180441113e3e1b7&chksm=fa198fe1cd6e06f73f322afda4f2e78b8aa1cb2af50effb1c1cdd6eb811fb7efcb513e45fbc9&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483858&idx=1&sn=c479aa3945847ae67180441113e3e1b7&chksm=fa198fe1cd6e06f73f322afda4f2e78b8aa1cb2af50effb1c1cdd6eb811fb7efcb513e45fbc9&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483835&idx=1&sn=0eab8df34bdf98325e2f001bf1316c55&chksm=fa198f88cd6e069e930d749383b1eb86492cf9c387fd0d19ffaf8ec7cdf45162d502d2ed43f6&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483817&idx=1&sn=eb74e4e7ed8b97c7aa76a7763ef535bb&chksm=fa198f9acd6e068cad49ab7605041e73844ec8350d13f43ade6854dcf892dc5dfd61ec1554e7&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483817&idx=1&sn=eb74e4e7ed8b97c7aa76a7763ef535bb&chksm=fa198f9acd6e068cad49ab7605041e73844ec8350d13f43ade6854dcf892dc5dfd61ec1554e7&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483791&idx=1&sn=9293e48c63aad58e2ca0a6d93d1c3090&chksm=fa198fbccd6e06aa4e9ca932bbb2b9792eb72bfa258f7de95e8ccfd4c158e645baca254a369a&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483763&idx=1&sn=941a29073a2e70d9a88ff393836b002a&chksm=fa198f40cd6e065621479dcaf3055641b9a3f2a06a9fa5ffa18c0f2db0b2d9beca18b4fe90dc&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483741&idx=1&sn=238407df59ad5f8fabecbd457ffc6e93&chksm=fa198f6ecd6e0678022b0d3695136fc187fdd602c431fcad96ef5cd5cf9300dead2e944bd953&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483741&idx=1&sn=238407df59ad5f8fabecbd457ffc6e93&chksm=fa198f6ecd6e0678022b0d3695136fc187fdd602c431fcad96ef5cd5cf9300dead2e944bd953&scene=21


PDF 版在【FPGA 探索者】公众号回复【联发科笔试题】获取。

2022届 FPGA/数字 IC 交流：
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【往期精彩】

2022届提前批汇总

华为 2022届江苏山东高校顶尖人才计划

华为 2022届校园招聘成渝地区-精英计划

晶晨半导体 2022年校园招聘预热——电子科大校友交流

紫光展锐 2022校招面试直通卡——5月 12日开始启动岗位推介会

最新面经汇总

乐鑫科技实习面试及基础问题解答

字节跳动实习面试及基础问题解答

2021英伟达暑期实习面经（芯片设计前端/DFT）

笔试面试

【华为 2021秋招】FPGA逻辑笔试解析-2【修改】

【华为 2021秋招】FPGA逻辑笔试解析【独家】【数字 IC】【FPGA逻辑】【2021届秋招】

FPGA、数字 IC系列（1）——乐鑫科技 2021数字 IC提前批笔试（上）

FPGA、数字 IC系列（1）——乐鑫科技 2021数字 IC提前批笔试（下）

2020年大疆芯片开发笔试（二）【数据无损量化问题】【定点数】【无损定点化】

2020年大疆芯片开发（一）【FPGA资源】【存储器问题】【Source clock latency 约束】

FPGA/数字 IC笔试题——序列检测（FSM状态机）【状态机序列检测】

同步后的复位该当作同步复位还是异步复位？——Xilinx FPGA异步复位同步释放

不得不读的 FPGA 设计白皮书——Xilinx FPGA 复位策略白皮书翻译（WP272）【FPGA
探索者】

Verilog笔记——奇数分频和小数分频

FPGA、数字 IC系列（2）——电子科大与北航部分 Verilog 题目与解析

扭环形计数器、环形计数器、m 序列线性反馈移位寄存器、ZC 序列

Verilog 的块语句 fork...join 和 begin...end
Verilog 中负数的 % 取余数运算、C语言、Matlab各自的取余数运算【%】【mod】【rem】

Verilog中用于时序验证的系统任务[setup][hold][skew][width][recovery][removal]
存储器相关问题汇总【SRAM】【DRAM】【SDRAM】【Flash】【EPROM】【EEPROM】

FPGA设计中的优化问题——【面积优化】【速度优化】【关键路径优化】【流水线】【寄

存器配平】【资源共享】

CDC 跨时钟域处理及相应的时序约束【set_clock_groups】【set_max_delay】【FPGA 探索

者】

实习信息

ADI 2021暑期实习生招聘启动！

招聘丨 Qualcomm 2021暑期实习生招募正式启动！速来~
英特尔 2021年暑期实习

中兴通讯 2022研发类实习招聘丨多岗位来袭！
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http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247486455&idx=1&sn=58bf2649de360aba16ddfd8035c06751&chksm=fa1985c4cd6e0cd2aa6e838c446a5fe1bd87bcb3e9d5b51269b6f4023b671502c9b6139c7a5e&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247486139&idx=1&sn=9249c7851b5aff5479ca394a3e8e2fb1&chksm=fa198488cd6e0d9eb8036df80c91a45b7f089017fd85fe05039d585462f8af35a3b00e7ebc68&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247486449&idx=1&sn=811ff6171179cd6c965db9887e5d3853&chksm=fa1985c2cd6e0cd4831ad190ba01ce11b165b8de19d2624798d2a3ad8b70258f577a6f7906d1&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247486449&idx=2&sn=2815aa069e4be1273d6aca44bfda34e0&chksm=fa1985c2cd6e0cd430cb61f8a177f8359007a07860f1b00e473fb4e89a3d36a64dc1fe45dcfc&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247484749&idx=1&sn=6cea7c0aeb5272cc0a3b99c343d3abb3&chksm=fa198b7ecd6e02689ffa64eaf1ed729496085a75c7e484deeafaee245536805084b58e9cea24&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247484542&idx=1&sn=b6a1383d301adcebd32677b538403b34&chksm=fa198a4dcd6e035ba9b7d1c0f9eb8b53af593828ea5148438f70d24c8bac25aab8cd7554cafd&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247485804&idx=1&sn=f7dc14309c6f41a561e109898faf052c&chksm=fa19875fcd6e0e499c3ec5132ce60c81cb1c9d42019ed76095538ab9f0558c71836e0aa575f4&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247484915&idx=2&sn=5d5ad2c11dcd7194c644ce391618d8ed&chksm=fa198bc0cd6e02d6732ae15fd863246c7f26d3e7f7ac0cc8036112ee6741f94525e200affe8c&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247484896&idx=1&sn=e7094dd51b66bb8cc1624c72ceda199b&chksm=fa198bd3cd6e02c505e7374470a6e5f309e53661795883a41b23b5058add050dd67dc9f73676&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483659&idx=1&sn=38252c2cb7d5542aa1573c45ae6e7b72&chksm=fa198f38cd6e062e29c506fe42671c7e9e48a12da6a7a39aaeb3dd7c390d84ecaf239f4c5e0a&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483673&idx=1&sn=8ac226cb075cd00d4776cd3c65b63b06&chksm=fa198f2acd6e063c5fdf16a3b400b8d4892eebf0942aec2cb2a5cd4cf63442111347518597ca&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247486031&idx=1&sn=870ad4015b76e641b8f1c7d1f722e021&chksm=fa19847ccd6e0d6a6b0946ad22d2bb234287bda93a2b58a272a46b4eb1d350df54044c3524fc&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247486022&idx=1&sn=d9245df9c1ee88bdc600b8e033f7ef2b&chksm=fa198475cd6e0d632df27ac555645af44bbd3b0e5107455c7487779dc0e092be24e98cd1dd14&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247485895&idx=1&sn=5245a200e1ea7eb59ee3fa459de054ed&chksm=fa1987f4cd6e0ee27206e78a802a06ce75599ec3d1fdfcf3b32d506308ffb338d1e7fb8855e3&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247484179&idx=1&sn=b893f9e515ad98071fe6f2f18a734ea7&chksm=fa198d20cd6e0436b3caa0e6e80cf3d0ff3cfd44224a42f00e96e5570237bd6d1adc45fbbc5e&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247484081&idx=1&sn=fa274fe2976efb4908c61aa414ed30b0&chksm=fa198c82cd6e0594248f63bba2fd6a9b83b08e4b20e3aa19beba52eea24b6ca2ac7f2844ceb1&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247484081&idx=1&sn=fa274fe2976efb4908c61aa414ed30b0&chksm=fa198c82cd6e0594248f63bba2fd6a9b83b08e4b20e3aa19beba52eea24b6ca2ac7f2844ceb1&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483713&idx=1&sn=6a5fc4f05112dbd8ba8ed790983f0e03&chksm=fa198f72cd6e0664e0df8f7fddf1777adb7f4a48618359c8c30d417ba4078c5954245e1f7b78&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247483724&idx=1&sn=64c3c8cedb55da6d28bde49c6196db4a&chksm=fa198f7fcd6e06692912c5051bb2b94786fcf2f648e3e027ca0945babe95bbe6902d8cf30a31&scene=21
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTc4NTk0OA==&mid=2247486111&idx=1&sn=d20ede88fe8b6ecd77eac11983c3f92e&chksm=fa1984accd6e0dbaf8bab96e4e8a2490a1ed283dd8463bb990fbfb7651cf88430c2008882256&scene=21
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