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PCI总线WDM驱动程序的设计方法与实例 
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摘 要：探讨基于 Windows操作系统的WDM 型 PCI总线接口卡驱动程序设计方法。DriverStudio软件是一套设备驱 

动程序的开发、调试和测试的工具包．介绍 DriverStudio环境的配置方法及开发 WDM 驱动程序的详细步骤，设计 PCI总线 

的驱动程序以及调用驱动程序的应用程序，实现 了32住数据的传榆。实验结果表明，采用 DriverStudio软件能够简化驱动 

程序的编写，达到较高的编程效率。 
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M ethod and Example of PCI Bus W DM Design 

CHEN Dake，LI Junyu 

(Jiangsu Automation Research Institution of CSIC，Lianyungang，222006，China) 

Abstract：How to design a PCI bus driver program based on Windows Driver ModeK W DM )is introduced．The DriverStu— 

dio is a design kit tO develop and debug device driver program．The speci fic steps of design a W DM and how to configure the 

DriverStudio are illustrated in this paper． rhen a PCI bus driver program and its application are complied，and the device trans— 

fers data achieves 32bit．Test results indicate that it can simplify programming WDM driver and can efficient the program by 

the DriverStudio． 
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1 引 言 

WDM(Windows Driver Mode1)模型是从 WinNT驱 

动程序结构上发展起来的一个跨平台的驱动程序模型，能 

够在 Windows 98，NT及 Windows 2000操作系统中运行。 

WDM 的通用性强，并且随着软件技 术的发展，将逐步取 

代原先的 VxD类驱动程序，成为一种通用的驱动程序的 

构架。WDM 驱动程序可以采用 Microsoft公 司提供的工 

具 DDK来设计，但是由于 DDK中的指令很复杂，并且很 

难使用，只有专业的程序设计人员才能掌握，因此目前有 

许多公司提供专用的开发工具软件，如表 1所示，这些工 

具软件相对于 DDK来说，具有易学易用的特点。 

表 1 设备驱动程序软件工具 

收稿日期：2006—07一l2 

Compuware Numega公司的DriverStudio是一套完整 

的设备驱动程序的设计 、调试软件包，用来开发驱动程序 

非常方便，只需根据其向导逐步添加代码就可完成驱动程 

序的框架设计。用 DrlverStudio开发出的程序是基于内 

核的，代码效率与用 DDK开发的相同。 

2 DriverStudio软件简介 

DriverStudio是一套用来简化微软 Windows平台下 

设备驱动程序的开发、调试和测试的工具包。主要包括下 

列工具模块：VToolsD，SoftlCE，DriverWorks。 

VToolsD是一个用来 开发 Win9X (Windows 95和 

Windows 98)操作系统 下设备 驱动程序 (VxD)的工具 ， 

VToolsD中包含了生成驱动程序源代码的各种工具库以 

及一些驱动程序样本。SoftlCE是用来进行设备驱动程序 

的调 试。 

DriverWorks用来开发 Windows NT下、Windows 98 

与 Windows 2000操作系统下驱动模型(WDM)设备驱动 

程序。他是通过调用 DDK的 函数来设计驱 动程序 的， 

DriverWorks中包含 一个 非常 完善 的源代码 生 成工具 

(DriverWizard)以及相 应 的类 库 和驱 动程序样 本。用 

DriverStudio设计 WDM 程序时还同时生成一个测试程 

序，用来对硬件功能的测试。 
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3 DriverStudio软件的安装 

DriverWorks是通过调用 DDK的函数来设计驱动程 

序的，并且他的生成代码的修改和编译环境是 VC6．0。因 

此，在安装 DriverStudio开发软件之前 ，首先要安装 VC6． 

0，再装 Windows 2000 DDK。 

当按以上顺序安装好软件后 ，还需要对 DriverStudio 

的库 文件 进行编译。首先 启动 Numega DriverStudio＼ 

Tools菜 单 中 的 Setu PDDK and Start MSVC 设 置 

BASEDIR环境变量。然后在 VC6．0中编译 DriverStudio 

＼DriverWorks＼Source中的 vdwlibs．dsw工程文件。在 

VC6．0中嵌入 DriverStudio的 DriverWorks，就可以进行 

WDM程序的开发了。 

4 PCI总线WDM程序的设计 

PCI是一种即插即用的接口总线，因此，每块 PCI接 

口板都要配有驱动程序，使计算机启动时能进行资源分 

配。所设计的 PCI接 口板用于数据采集，他的参数配置 

如下： 

device ID：0004H；设备标识符为 0004H。 

vendor ID：1173H；销售商标识符为 1173H。 

BAR0：FFFF0000H；基地址 0的偏置点是 

FFFF0000 H，存储器地址映射。 

BAR1：FFFF0001H；基地址 1的偏置点是 

FFFF0000 H．IO口地址映射。 

NUMBER OF BARS：2；选择 2个基地址寄存器。 

PCI总线驱动程序的设计步骤如下： 

步骤 1：启动 DriverWorks出现 DriverWizard的向导 

对话框，首先输入 PCI数据采集板驱动程序的文件名 ： 

MPCI； 

步骤 2：选择驱动程序的类型。选择其中的 WDM项 ， 

表示生成 WDM类型文件。 

步骤 3：选择 接 口板的类型以及填写 Device ID和 

Vender ID。在接 口板类型项中选择 PCI。Device ID和 

Vender ID是设备标识符和销售商标识符，要与 PCI接 口 

板中的一致 ，因此填写“0004”和“1173”作为 Device ID和 

Vender ID，Subsystem ID和 Revision ID项采用缺省值。 

步骤 4：添加 Add Memory Range，表示通过缓冲区来 

读写 IO，并选择其中的缺省设置。 

步骤 5；剩下的几个步骤全部选择缺省值设置。这样 

就完成了 WDM 驱动程序的框架代码的设计。 

用上面的步骤产生的 WDM 驱动程序的框 架代码 

(Mpci．dsw)需要添加代码，才能完成读、写和控制功能。 

在 VC中打开 Mpci．dsw，可以看到他是由 2部分组成 ：一 

个是用于生成驱动程序的 MPCI文件，一个是用于测试驱 

动程序的TEST—MPCI文件。 

】O0 

因为 PCI接 口板的功能是读取数据，需要在 MPCI文 

件中添加“读”控制代码。首先打开MpciDevice．cpp文件， 

找到NTSTATUS MpciDevice：：Read(KIr PI)函数并做如 

下修改，其中的黑体字部分是添加的代码用于 IO的读写 

控制。 

NTSTATUS MpciDevice：：Read(KIr PI) 

{ 

t< < ”Entering MpciDevice：：Read，” < < I< < EOLi 

if(FALSE) ／／If(Request is invalid) 

{ 

I．Information() 0； 

return I．PnpComplete(this，STATUS
—

INVALID
—

PARAM— 

ETER)； 

} 

if(I．ReadSize()= 一 O) 

{ 

I．Information() 0； 

return I．PnpComplete(this，STATUS
—

SUCCESS)； 

} 

if(I．ReadSize() = 4) 

{ 

PUL0NG pBuffer 一 (PUL0NG)I．BufferedReadDest()； 

I．Information()一 4； 

m
—

MemoryRange0．ind(Ox04，(PUL0NG )I．BufferedRead— 

Dest()，OxO4)； 

return I．PnpComplete(this,STATUS
—

SUCCESS)； 

} 

return m
—

DriverManagedQueue．QueueIrp(I)； 

} 

程序中的 I．ReadSize()=4是指每次读取的字节数 

是 4，即每次 读 32位数据 ，PUI ONG pBuffer一 (PU— 

LONG)I．BufferedReadDest()表示通过缓 冲区读写 IO。 

修改好的程序经过编译后，生成文件为 Mpci．sys，存放在 

sys／i386的 目录下 

当把 PCI接 口板插入计算机后启动计算机 ，系统显示 

找到新硬件，按照提示将 Mpci．sys装入 。然后进入 DOS 

操作系统 ，运行测试驱动程序 Test—Mpci．exe，则屏幕上 

显示如下信息： 

Test
—

mpci r n][w n][i n] 

r initiates a read of specified number of bytes 

W initiates a write of specified number of bytes 

i initiates an IO Control Code message with specified index val— 

Ue 

Example； 

Test
—

mpci r 32 w 32 

read 32 bytes，then write 32 bytes 

这时用键盘输入：r 4，则显示读入的数据，说明PCI接 

口板和 wDM 驱动程序的功能正确。 

5 结 语 

通过上面的设计实例可以看到，用 DriverStudio软件 
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g( )=h(t+ ／2)+h( 一Ts／2) 

一 So(丌 ／Ts+ )· + 

So ／ 2，· 

一 sinTt／ ·cosTt／ 

广 1 

(7／2—7t／ )·(1—4(t一 ／2)。／ ) 

1 1 

(7／2+7t／ )·(1—4(t+ Ts／2)。／ ) 

一 专sin 
] 

又根据傅里叶变换的时移性和线性性，可得： 

G(co)=F- I-g( )] 

= 。 )( +cos∞Z co) + 。 )· 

(1+c。s COs) 。 

一 。 )( +cos ∞(e0 ) 
fTs(1+CosCOTs／2)·cos(COTs／2) I叫I≤ 27／ 

1 0 I叫I>27／ 

所得部分响应系统频谱特性见图 6所示(T 一1)。 

其中取第一过零点为系统带宽，即 B一0,／27— 

1／2 (Hz)，且频带利用率 一 象一2(Band／Hz)，又 
根据 ( )表达式可得 

O)一 0 

±孚)一1 
± k

T

Ts)
= O 七一± 3，± 5，⋯ 

即；① g(￡)的尾巴衰减更快，与 成反比 

② 若用g( )作为传输波形 ，且传输码元间隔为 Ts，则 

在抽样时刻上仅发生前一码元对当前码元的干扰，当前码 

元的判定仅需当前传输波形抽样值减去前一码元判定值 

即可 ； 

③ 前一码元的干扰很大，但其是确定的，故仍 可按 

1／ 的速率传送码元。 

3．2 系统的可靠传输[。 

上述方法原理可行，但可能会造成错误的传播，即只 

要一个码元发生错误，则这种错误会影响以后 的码元判 

决。为了克服这一缺陷，需对输入信号 在送入系统之 

前进行预处理，预处理电路框图如图 7所示。 

_2 
图 6 升余弦 系统 图 7 电路 框图 

频率响应 

通过对信号预处理电路的分析可知 ，若对当前 C 作模 

2处理便可直接得到发送端的 ，此时并不需要预先知道 

n ，，同时，也不存在错误传播情况。 

通过以上分析可以看出：数字基带信号在不同的基带 

系统中传输时，其码元传输速率是受系统频率响应 H(co) 

确定的系统带宽限制的，只有满足特定的比例关系，才能 

做到无码间干扰传输，且可做到任意小误差传输 。 
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能够快速地设计一个 WDM 驱动程序框架 ，然后再做一些 

小的改动就可以使用 了。现在 PCI总线已成为计算机的 

标准接口总线，在开发 PCI接 口板时，驱动程序的设计往 

往是最困难的工作，有 了 DriverStudio软件，就可以简化 

驱动程序的设计工作，使硬件设计人员也可以设计驱动程 

序，并且 DriverStudio产生的用于测试的程序也有助于上 

层应用程序的设计。 
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